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WYMAGANIA TECHNICZNE DLA STROPÓW TERIVA 4,0/1

1.  Dane ogólne

Stropy TERIVA 4,0⁄1 są gęstożebrowymi stropami belkowo-pustakowymi składającymi się 
z lekkich belek kratownicowych, wypełnienia przestrzeni między belkami w postaci pustaków oraz betonu monolitycznego układanego na budowie (rysunek 1). Strop ten należy do najbardziej uniwersalnych i lekkich konstrukcji stropowych. Przeznaczony jest głownie do montażu ręcznego z uwagi na łatwość montażu i niewielki ciężar elementów. Po ułożeniu belek na ścianach nośnych przestrzenie pomiędzy wypełnia się pustakami a całość zalewa się betonem. Obciążenie stropu γ f = 1,0, nie może przekroczyć wartości 4,0 kN ⁄ m2 ponad ciężar własny konstrukcji. 

Tablica 1. Parametry techniczne stropu TERIVA 4,0/1.

	Osiowy rozstaw belek [mm]
	Wysokość konstrukcyjna stropu [mm]
	Grubość płyty nadbetonu [mm]
	Wymiary pustaków [mm]
	Rozpiętość modularna stropu [m]

	
	
	
	Wysokość
	Szerokość
	Długość
	

	600
	240
	30
	210
	520
	240
	2,4 - 7,2
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Rysunek 1. Widok ogólny stropu TERIVA 4,0/1
1.1 Rozpiętość modularna belek stropowych TERIVA 4,0⁄1⁄KJ

Wymiary modularne belek: 2,4; 2,6; 2,8; 3,0; 3,2; 3,4; 3,6; 3,8; 4,0; 4,2; 4,4; 4,6; 4,8; 5,0; 5,2; 5,4; 5,6; 5,8; 6,0; 6,2; 6,4; 6,6; 6,8; 7,0; 7,20.
2. Zużycie materiałów
- Zużycie betonu monolitycznego (wylewany na budowie min. C20/25) na 1 m2 stropu    

   powinno wynosić 0,0465 m3
- Zużycie pustaków na 1 m2 stropu wynosi ok. 6,7 szt.
- Zużycie belek na 1 m2 stropu wynosi 1,67 mb.

3. Masa stropu
Masa 1 m2 stropu TERIVA 4,0⁄1 powinna wynosić ok. 268 kg.
4. Izolacyjność akustyczna
Izolacyjność akustyczna stropu  powinna spełniać wymagania określone w normie 
PN-B-02151-3:1999; w budownictwie mieszkaniowym na stropach należy stosować: 

- przy standardzie akustycznym podstawowym - podłogi pływające klasy PPn-23 według Instrukcji ITB Nr 369/2002, 

-przy standardzie akustycznym obniżonym - podłogi dowolne. 

W budownictwie ogólnym doboru podłóg należy dokonywać na podstawie "Katalogu rozwiązań podłóg dla budownictwa mieszkaniowego i ogólnego". 
5. Odporność ogniowa
Klasa odporności ogniowej stropów Teriva 4,0/1 wynosi REI 60 (1 godz.), przy otynkowaniu dolnej powierzchni tynkiem cementowo-wapiennym grubości 15mm. Odporność ogniowa stropów może być zwiększona przez zastosowanie innego wykończenia dolnej powierzchni lub specjalnych zabezpieczeń.
6. Opór cieplny
Opór cieplny stropów TERIVA 4,0/1, bez warstw wykończeniowych, wynosi 0,37 m2 * K/W.
7. Obciążenia
Stropy TERIVA 4,0/1 mogą przenosić obciążenia równomiernie rozłożone lub obciążenie zastępcze równomiernie rozłożone przypadające na 1 m3 stropu:
- charakterystyczne całkowite – 6,7 kN / m2,
- charakterystyczne ponad ciężar własny konstrukcji stropu – 4,0 kN / m2,
- obliczeniowe całkowite ponad ciężar własny konstrukcji stropu – 4,94 kN / m2.
8. Zasady wykonywania żelbetowych stropów TERIVA 4,0/1
8.1 Warunki przystąpienia do robót
Do wykonywania stropu można przystąpić po sprawdzeniu:

- zgodności wykonywania podpór stropu z dokumentacją techniczną,
- wypoziomowania podpór. 
8.2 Układanie i podpieranie belek

Belki należy układać osiowo w rozstawie 0,6 m. Rozstaw belek należy sprawdzić przez ułożenie między nimi po jednym pustaku przy każdym końcu belki. Najmniejsza długość oparcia belki na murze lub innej konstrukcji nośnej powinna wynosić 80 mm. Końce belki należy układać na warstwie zaprawy cementowej klasy minimum M10 o grubości 10 -20 mm. Dopuszcza się także inny sposób opierania belek na murach lub innych podporach, polegających na oparciu belek na ryglach ustawionych wzdłuż wewnętrznego lica muru 
i zabetonowaniu wypuszczonego z belki zbrojenia w wieńcu, podciągu lub innym elemencie przejmującym obciążenie stropu. Oprócz podpór stałych należy stosować podpory montażowe . W zależności od rozpiętości stropów należy stosować podpory montażowe 
w liczbie 1-3 sztuki:
- przy rozpiętości stropu do 3,9 m – 1 podpora,

- przy rozpiętości stropu od 4,0 do 6,0 m – 2 podpory,

- przy rozpiętości stropu od 6,0 m – 3 podpory.
Podpory montażowe należy ustawiać w równych odstępach pod węzłami dolnego pasa kratownicy. Przed ułożeniem belek podpory stałe i montażowe powinny być wypoziomowane. Sposób podpierania belek powinien być zgodny z rysunkiem 2. 
8.3. Układanie pustaków

Po ułożeniu belek i dwóch rzędów pustaków (po jednym przy obu podporach stropu), przestrzenie między nimi należy wypełnić pozostałymi pustakami, układając je 
z odpowiednio usztywnionych pomostów, których poziom powinien być niższy od dolnej powierzchni belek. Układanie pustaków należy prowadzić w jednym kierunku, prostopadle do belek. Powierzchnie czołowe pustaków przylegające do wieńców, podciągów lub żeber powinny być przed ich ułożeniem zamknięte (zadeklowane). Pustaków nie należy opierać na podporach stałych, na których ułożone są belki (rys. 3). 
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Rysunek 2. Sposób podpierania belek.                 Rysunek 3. Sposób układania pustaków.

8.4. Wieńce stropowe
Na obrzeżach stropów, na ścianach nośnych i ścianach równoległych do belek należy wykonać wieńce żelbetowe o wysokości nie mniejszej niż wysokość konstrukcyjna stropu 
i szerokości co najmniej 100 mm. Zbrojenie wieńców powinno składać się co najmniej 
z trzech prętów o średnicy nie mniejszej niż 10 mm. Zaleca się stosowanie czterech prętów 
o średnicy 10 mm. Strzemiona o średnicy 4,5 mm powinny być rozmieszczone co 250 mm. 
Z uwagi na konieczność stosowania w stropach gęstożebrowych zbrojenia podporowego, jako zasadę należy przyjąć projektowanie zbrojenia wieńca tak, aby górne pręty wieńca znajdowały się około 30 mm od górnej powierzchni stropu. Umożliwi to ułożenie zbrojenia podporowego z możliwością jego właściwego otulenia betonem w projektowanej wysokości stropu. 
Wieńce należy betonować równocześnie z betonowaniem stropu. Przy wykonywaniu wieńca opuszczonego należy zwracać szczególną uwagę na staranne wypełnienie betonem przestrzeni pod belką oraz czołami belek układanych w jednej linii. 

Sposób wykonania wieńców stropowych przedstawiony jest na rys. 4.
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Rysunek 4. Sposób wykonania wieńców stropowych.
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Rysunek 5. Siatka zaginana Z-1.
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Rysunek 6. Siatka zaginana Z-2
8.5 Zbrojenia podporowe 


Stropy gęstożebrowe wymagają zastosowania zbrojenia podporowego zdolnego do przeniesienia siły 40 kN na 1 m długości wieńca. Zbrojenie podporowe wykonywane jest 
w postaci siatek płaskich ( układanych wzdłuż wszystkich podpór poprzecznych stropu) lub 
w postaci siatek zaginanych ( we wszystkich żebrach belek, na obu jej końcach, w kształcie odwróconej litery „V”, tzw. „koszyka”). 

Tablica 2. Zasada stosowana zbrojenia podporowego.
	Rodzaj stropu
	Rozpiętość stropu [m],

przy której są stosowane

	
	siatki płaskie
	siatki zaginane

	TERIVA 4,0/1


	≤ 6,0
	> 6,0


Na podporach na których opierają się równocześnie belki stropowe o rozpiętości powyżej   6,0 m i poniżej 6,0 m, stosuje się siatki zaginane.

Siatki płaskie układane są wzdłuż wszystkich stałych podpór stropu, na których opierają się belki. Na podporach środkowych układane są siatki P-1, na podporach skrajnych - siatki P-2.
Siatki zaginane układane są we wszystkich żebrach stropowych. Na podporach środkowych układane są siatki zaginane Z-1 ( układane symetrycznie względem podpory stałej; rys. 5 ), 
a na podporach skrajnych - siatki zaginane Z-2 ( rys. 6).
8.6 Żebra rozdzielcze

 Przy rozpiętości stropu od 4,0 do 6,0 m należy stosować co najmniej jedno żebro rozdzielcze (w środku rozpiętości stropu ), a przy rozpiętości większej – co najmniej dwa żebra rozdzielcze ( odległość między podporami stałymi i żebrami oraz między żebrami powinna wynosić około 1/3 rozpiętości stropu ). 

Szerokość żebra rozdzielczego powinna wynosić 70-100 mm, a wysokość powinna być równa wysokości stropu. 

Zbrojenie żebra rozdzielczego powinny stanowić dwa pręty (jeden górą, jeden dołem) 
o średnicy nie mniejszej niż ø 12, połączone strzemionami ø 4,5, rozstawionymi co 0,6 m. Pręty zbrojenia żeber rozdzielczych powinny być zakotwione w prostopadłych do tych żeber wieńcach lub podciągach, na długość 0,5 m. 
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Rysunek 7. Sposób wykonania żebra rozdzielczego.
8.7 Żebra pod ściany działowe, równoległe do belek

Pod ścianami działowymi, usytuowanymi równolegle do belek stropowych, należy wykonać wzmocnione żebra stropowe. Wzmocnione żebra stropowe mogą być wykonane przez ułożenie dwóch belek kratownicowych obok siebie lub przez wykonanie stropie belki żelbetowej. Belki żelbetowe i żebra wzmocnione należy obliczać na całkowity ciężar ścianki działowej.
8.8 Betonowanie stropu
Żebra pomiędzy pustakami oraz płytę nad pustkami grubości 30 mm należy wykonać 
z betonu klasy nie mniejszej niż C 20/25. Do betonowania stropu można przystąpić po ułożeniu belek i pustaków, oraz po zmontowaniu zbrojenia wieńców, żeber i ułożeniu zbrojenia podporowego. Bezpośrednio przed betonowaniem ze stropu należy usunąć wszelkie zanieczyszczenia, a wszystkie elementy (pustaki i belki) polać obficie wodą. Betonowanie należy wykonywać posuwając się stopniowo w kierunku prostopadłym do belek. 
Jeżeli beton podawany jest przy pomocy pompy, to należy go rozprowadzić równomiernie po powierzchni, nie dopuszczając do jego miejscowego gromadzenia. 
Jeżeli beton jest podawany na strop w sposób obciążającym konstrukcję, to poziomy transport betonu po stropie może odbywać się taczkami o pojemności najwyżej 0,075 m3 systemem wahadłowym, po sztywnych pomostach ułożonych prostopadle do belek stropowych. Pomosty powinny być wykonane z desek o grubości co najmniej 38 mm i szerokości minimum 200 mm. Pomosty na krawędziach bocznych powinny być obite listwami zabezpieczającymi przed stoczeniem się taczek z pomostu. W czasie betonowania należy zwracać szczególna uwagę na dokładne wypełnienie mieszanką betonową wszystkich przestrzeni pomiędzy pustakami, czołami belek ułożonych w jeden linii na ścianach ze zbrojeniem podporowym, w wieńcach i żebrach rozdzielczych, prawidłowe zagęszczenie betonu i należytą jego pielęgnacją, zwłaszcza w okresie podwyższonej lub obniżonej temperatury powietrza. 
9. Odbiór techniczny stropów


Odbiorowi technicznemu podlega każdy wykonany strop. W trakcie odbioru technicznego przeprowadza się dwa badania: badanie odbioru częściowego i badanie odbioru końcowego.

9.1 Badanie odbioru częściowego ( przed przystąpieniem do betonowania stropu ). 
Powinno obejmować sprawdzenie: 

- zgodność stropu przygotowanego do betonowania z dokumentacją techniczną,

- jakości materiałów i elementów stropu, 

- ułożenia belek, w tym: prawidłowości oparcia belek na podporach stałych i montażowych    

  oraz rozstawu i równoległości belek, 

- średnic zbrojenia i jego rozmieszczenia, 

- ułożenia pustaków. 

9.2. Badanie odbioru końcowego ( po rozdeskowaniu stropu ). 
Rozdeskowanie stropu można wykonać, gdy beton ułożony na budowie osiągnie wytrzymałość odpowiadającą klasie C 16/20. Polega ono na usunięciu podpór montażowych oraz deskowaniu wieńców, żeber rozdzielczych, żeber pod ścianami równoległymi do belek 
i innych fragmentów stropu, wykonanych z betonu układanego na budowie. 

Badania obejmują sprawdzenie: 
- wyglądu zewnętrznego, 
- płaskości powierzchni stropu. 

10. Pustak stropowy TERIVA 4,0/1-1 produkowany przez SPEC-BET (rys.6).
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Rysunek 6. Pustak stropowy TERIVA 4,0/1.
11. Wykaz dokumentacji dla wyrobów objętych certyfikatem wg systemu 2+ wydany prze Instytut Techniki Budowlanej certyfikat nr ITB – 0404 / Z, 1488-CPD-0245/Z
1. R. Jarmontowicz, J. Sieczkowski, „Dokumentacja techniczno - robocza elementów stropowych TERIVA 4,0/1”, PPPU INWENTA Spółka z o.o., Warszawa, 2003. 
2. R. Jarmontowicz, J. Sieczkowski, „Dokumentacja techniczno - robocza elementów stropowych TERIVA ANEKS NR1/2011, PPPU INWENTA Spółka z o.o., Warszawa, 2011 
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INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ

ZAKLAD CERTYFIKACJI

ul. FILTROWA 1, 00-611 WARSZAWA
tel.: (0 22) 57 96 167, (0 22) 57 96 168, fax: (0 22) 57 96 295

/'

ZNAK CERTYFIKACJI

Upowaznia sie firme:

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,, SPEC-BET”
Matgorzata Paszkowska
Makowiec ul. Radomska 13
26-640 Skaryszew

producenta wyrobu:
BELKI i PUSTAKI STROPOWE
TERIVA 4.0/1,6.0i 8.0

do stosowania znaku certyfikacji ITB-ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCJI
w okresie waznosci certyfikatu nr ITB-0404/Z

CERTYFIKAT ZAKLADOWEJ
KONTROLI PRODUKCJI
ITB-0404/Z
KIEROWNIK 20) DYREKTOR
Zaktadu Certyfikaciji ; ‘ Instytutu Techniki Budowlanej
Barbara Dobosz S~ /Marek/-fﬁoﬁm7

Warszawa, 15.04.2010
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?I=® INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ

ZAKEAD ZAKLAD CERTYFIKACJI

e ul. FILTROWA 1, 00-611 WARSZAWA
tel.: (22) 57 96 167, (22) 57 96 168, fax: (22) 57 96 295

AC 020

CERTYFIKAT ZAKLADOWEJ KONTROLI PRODUKCJI
ITB-0404/Z

Potwierdza sie, ze:

System Zaktadowej Kontroli Produkcji
BELEK i PUSTAKOW STROPOWYCH
TERIVA 4.0/16.0i 8.0

z betonu zwykfego i betonu lekkiego do wykonywania stropow gestozebrowych zespolonych

wprowadzonych do obrotu i produkowanych przez firme:

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,,SPEC-BET”
Matgorzata Paszkowska
Makowiec ul. Radomska 13
26-640 Skaryszew

w zaktadzie produkcyjnym:

,,SPEC-BET" Matgorzata Paszkowska
ul.Radomska 13
26-640 Skaryszew

spetnia wymagania okreslone w:
PN-B-19503: 2004, PN-B-19504:2004

Producent przeprowadzit wstepne badania typu i wdrozyt system zaktadowej kontroli produkcii.

Zaktad Certyfikacji ITB przeprowadzit wstepny audit zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji oraz
prowadzi staty nadzor, ocene i akceptacje zaktadowej kontroli produkgji.

Niniejszy certyfikat jest dokumentem wymaganym w systemie oceny zgodnosci 2+, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z pdzn. zm.).

Certyfikat zaktadowej kontroli produkcji ITB-0404/Z zostat wydany po raz pierwszy 15.04.2010. Niniejszy
certyfikat moze by¢ stosowany tylko w odniesieniu do wyroboéw spetniajagcych wymagania ww. specyfikacji
technicznej i jest wazny, dopdki specyfikacja techniczna zachowuje swojg waznos¢ oraz nie ulegty istotnym
zmianom: typ wyrobu, warunki i miejsce produkcji lub system zaktadowej kontroli produkcji.

KIEROWNIK 15/ DYREKTOR

Zaktadu Certyfikaciji \= <] Instytutu Techniki Budowlanej X
Barbara Dobosz . Marek Kapron

Warszawa, 15.04.2010
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gz INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANE
T ZAKLAD CERTYFIKACJI

ZIAKEAD

tel.: (22) tSI'II ;‘IiL;l':IOV'(I:z; '5(7’09.21116:"1?3:2&!‘;’)%7 -
e-mail: certyfikacja@itb.pl, www.itb.pl AC 020
CERTYFIKAT ZAKLADOWEJ KONTROLI PRODUKCJI WE

1488-CPD-0245/Z

Zgodnie z Dyrektywa Rady Wspoélnot Europejskich nr 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 roku w sprawie
zblizenia ustaw, rozporzadzen i przepiséw administracyjnych panstw cztonkowskich, dotyczacych wyrobéw
budowlanych, zgodnie ze zmianami dokonanymi przez Dyrektywe nr 93/68/EWG Rady Wspdlnot Europejskich
z dnia 22 lipca 1993 roku potwierdza sig, ze wyréb budowlany:

PREFABRYKOWANE BELKI ZELBETOWE
(KRATOWNICOWE, NIESAMONOSNE, NIESPREZONE)

wykonywane bez elementdéw ceramicznych, stosowane jako liniowy element konstrukcyjny, ktéry w potaczeniu z
pustakami, betonem wylewanym w czasie budowy i zbrojeniem dodatkowym tworzy konstrukcje belkowo —
pustakowego systemu stropowego

produkowany jest przez:

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,,.SPEC-BET”
Matgorzata Paszkowska
Makowiec ul. Radomska 13
26-640 Skaryszew

w zaktadzie produkcyjnym:

"SPEC-BET" Matgorzata Paszkowska
ul. Radomska 13
26-640 Skaryszew

Producent przeprowadzit wstepne badania typu, wprowadzit system zaktadowej kontroli produkcji i prowadzi
badania prébek pobranych w tym zaktadzie zgodnie z planem badan. Jednostka notyfikowana — Instytut Techniki
Budowlanej — przeprowadzita wstepna inspekcje zaktadu produkcyjnego i systemu zaktadowej kontroli produkcii
oraz prowadzi ciagty nadzér, oceng i akceptacje zaktadowej kontroli produkgji. =

Niniejszy certyfikat potwierdza, ze spetnione sg wszystkie wymagania dotyczace systemu zaktadowej kontroli
produkcji opisane w zatgczniku ZA normy
EN 15037-1:2008
(odpowiednik krajowy: PN-EN 15037-1:2008)

Niniejszy certyfikat, wydany po raz pierwszy 03.10.2011 jest wazny, dopdki wyrob spetnia wymagania
zharmonizowanego dokumentu odniesienia i warunki produkcji oraz system zaktadowej kontroli produkcji
nie ulegtly istotnym zmianom.

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej

KIEROWNIK
Zaktadu Certyfikaciji

(B Soon (P e,

Barbara Dobosz “Marek Kapron

Warszawa, 03.10.2011
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Iﬂ=“ INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ

ZAKLAD CERTYFIKACJ!

_/ ul. FILTROWA 1, 00-611 WARSZAWA
tel.: (22) 57 96 167, (22) 57 96 168, fax: (22) 57 96 295
e-mail: certyfikacja@itb.pl, www.itb.pl

ZNAK CERTYFIKACJI

Upowaznia sie firme

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,, SPEC-BET”
Matgorzata Paszkowska
Makowiec ul. Radomska 13
26-640 Skaryszew

producenta wyrobu:

PREFABRYKOWANE BELKI ZELBETOWE
(KRATOWNICOWE, NIESAMONOSNE, NIESPREZONE)

do stosowania znaku certyfikacji ITB-ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCJI
w okresie waznosci certyfikatu nr 1488-CPD-0245/Z

CERTYFIKAT ZAKLADOWEJ
KONTROLI PRODUKCJI
1488-CPD-0245/Z

KIEROWNIK DYREKTOR
Zaktadu Certyfikacji Instytutu Techniki Budowlanej
,‘&)oboh : //g//// /?
Barbara Dobosz -~ Marek Kapron

Warszawa, 03.10.2011
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